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@ Verfahren und Anordnung zur selektiven Aufzeichnung von Meldungen 

® Die Erfindung betrlfft efn Verfahren und erne Anord- 
nung zur selektiven Aufzeichnung von Metdungen zur 
Fehlerdiagnose von im Feldbereich angeordneten Ein- 
richtungen (300) einer konfigurierten, getesteten und be- 
sti mrriungsgemaB gebrauchten automatisieruhgstechni- 
schen Anlage, die durch sporadisch auftretende Fehler 
gestort sind. Dazu wird ein Einplatinen-Mikrocontroller 
ais Oberwachungseinrichtung (200} vorgeschlagen, die 
eine Prozessoreinheit, Speichermittel und eine Kommuni- 
kationsschnittstelle (201) aufweist Die zu uberwachende 
Einrichtung (300) ist mit einer zusatzlichen, a ussch Heimlich 
der Diagnose dienenden Kom muni kationsschnittstelle 
(301) ausgestattet, die temporar mit der Kommunikati- 
onsschnittstelle (201) der Oberwachungseinrichtung 
(200) verbindbar ist. Im laufenden Betrieb warden auf vor- 
. bestimmbare Ereignisse und Zustande Meldungen gene- 
riert und yorgebbar selektiv uber die separate Kommuni- 
kationsschnittstelle (301) an die Oberwachungseinrich- 
tung (200) gesendet und in der Oberwachungseinrich- 
tung (200) fortlaufend gespeichert. Beim Auftreten einer 
Storung in der zu uberwachenden Einrichtung (300) wird 
ein vordefiniertes Fehlersignal generiert, woraufhin die 
Aufzeichnung der Meldungen unwiderruflich abgebro- 
chen wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zur selektiven Aufzeichnung von MeLdungen, insbesondere 
Statusmeldungen, Diagnosemeldungen und/oder Fehlermel- 
dungcn zur Fehlerdiagnose von im Fcldbcrcich angcordnc- 
ten Einrichtungen automatisierungstechnischer Anlagen. 

Automatisierungstechnische Anlagen fur sich bekannter 
Art sind regelmaBig hierarchisch strukturiert, wobei Ein- 
richtung zum Bedienen, Beobachten und Konfigurieren in 
einem personell Uberwachten, sogenannten Wartenbereich 
und Einrichtungen zur Steuerung, Regelung und Kommuni- 
kation mit dem ProzeB in einem sogenannten Feldbereich 
ohne standige personelie Uberwachung angeordnet sind. 
Die Einrichtungen im Feldbereich sind mit den Einrichtun- 
gen im Wartenbereich uber mindestens ein Kommunikati- 
onssystem miteinander verbunden. Eine derartige automati- 
sierungstechnische Anlage 1st beispielsweise in 
DE 42 38 957 beschrieben. 

In derartigen automatisierungstechnischen Anlagen be- 
steht das allgemeine Problem, daB sporadisch autretende 
Fehler von im Feldbereich angeordneten Einrichtungen, die 
nach einem automatischen Wiederanlauf oder manuell initi- 
ierten Neustart wieder bestimmungsgemafi funktionieren, 
hinsichtlich ihrer Ursache unverifizierbar bleiben. 

Aus der DE 44 07 573 ist eine Datenverarbeitungsanlage 
mit Einrichtungen zur Aufzeichnung von bei Programmab- 
laufen wirksam werdenden Steuersignalen und/oder Adres- 
sen bekannt, bei der ein Speicherbereich zyklisch umlaufend 
mit Steuersignalen, Befehlen und Daten uberschrieben wird, 
wobei jeder der genannten Informationen eine Zeitmarke 
zugeordnet wird, die den Zeitpunkt des Auftretens der je- 
weiligen Information eindeutig identifiziert. 

Dariiber hinaus ist aus der DE 196 40 876 eine Vorrich- 
tung zur Protokolldatensammlung und -Analyse zur Fehler- 
suche in generiertem Programmcode bekannt, bei der die 
gesammelten Daten in eine sogenannte Log-Datei geschrie- 
ben werden. Zur Reduktion der DateigroBe der Log-Datei ist 
eine Selektion der Datensammlung auf vorgebbare Pro- 
grammodule vorgesehen. Dabei lauft die Abarbeitung des 
zu testenden Programmcodes und die Datensammlung auf 
derselben Maschine ab. Daruber hinaus steht das Auftreten 
der zu sammclndcn Daten in dircktcm zcitlichcn Zusam- 
menhang mit der vorgegebenen Aufzeichnungsperiode der 
Protokolldatensammlung. Daher ist diese Vorgehensweise 
zuir Aufeeichnung sporadisch autretende Fehler von im 
Feldbereich angeordneten Einrichtungen prinzipiell unge- 
eignet. 

Weiterhin sind aus der DE 196 40 876 und der 
HP 0646 868 Mittel zur Visualisierung der aufgezeichneten 
Datensammlung bekannt. 

Einrichtungen automatisierungstechnischer Anlagen, de- 
ren Hardwareausstattung, insbesondere deren Speicheraus- 
stattung, dediziert auf die steuerungs-beziehungsweise rege- 
lungstechnische Aufgabe ausgerichtet ist, sind regelmaBig 
zur temporaren Aufnahme von Protokolldatensammlungen 
ungeeignet. Daruber hinaus weisen insbesonder im Feldbe- 
reich angeordnete Einrichtungen automatisierungstechni- 
scher Anlagen regelmaBig keine Mittel zur Visualisierung 
von Daten auf. 

Die bekannten Mittel und Verfahren stellen allgemein auf 
die Verwendung eines Personalcomputers beziehungsweise 
Laptops ab, deren Bedienung entsprechend unterwiesenes 
Personal voraussetzt und die fur den Einsatz unter indu- 
striellen Bedingungen im Feldbereich ungeeignet sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur selektiven Aufzeichnung von Steuersignalen zur 
Fehlerdiagnose anzugeben, das zur unbeobachteten Proto- 



kolldatensammlungen von im Feldbereich angeordneten 
Einrichtungen automatisierungstechnischer Anlagen geeig- 
net ist und dessen Betrieb durch beliebiges Personal initiier- 
bar und durchfuhrbar ist. 
5 Der Erfindung liegt femer die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur selektiven Aufzeichnung von Steuersigna- 
len zur Fehlerdiagnose anzugeben, die mit geringem Auf- 
wand auskommend leicht transportabel und im Feldbereich 
durch ungeschultes Personal installierbar ist. 
10 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Verfah- 
rensschritten nach Patentanspruch 1 und den Mitteln nach 
Patentanspruch 6 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Verfahrens ergeben sich aus den Anspriichen 2 bis 5. In den 
Anspriichen 7 bis 16 sind vorteilhafte Ausgestaltungen der 
is Anordnung naher bezeichneL 

Die Erfindung geht von einer konfigurierten, getesteten 
und bestimmunggemaB gebrauchten automatisierungstech- 
nischen Anlage aus, deren Einrichtungen im Feldbereich 
durch sporadisch auflretende Fehler wahrend des bestim- 
20 mungsgemafien Gebrauchs unerwartet gestort werden. 

Ihrem Wesen nach besteht der Gegenstand der Erfindung 
aus einem sogenannten Einplatinen-Microcontroller als 
t)berwachungseinrichtung, die eine Prozessoreinheit, Spei- 
chermittel und eine Kommunikationsschnittstelle aufweist 
25 Die zu uberwachende Einrichtung der automatisierungs- 
technischen Anlage ist mit einer zusatzlichen, ausschlieB- 
lich der Diagnose dienenden Kommunikationsschnittstelle 
ausgestattet, die zum Zwecke der Diagnose temporar mit der 
Kommunikationsschnittstelle der Uberwachungseinrich- 
30 tung verbindbar ist. An die separate Kommunikations- 
schnittstelle der zu tiberwachenden Einrichtung sind Signal- 
leitungen ftir Meldesignale gefuhrt. 

Beim bestimmungsgemafien Gebrauch der zu tiberwa- 
chenden Einrichtung werden im laufenden Betrieb auf vor- 
35 bestimmbare Ereignisse und Zustande Meldungen generiert 
und yorgebbar selektiv fiber die separate Kommunikations- 
schnittstelle an die Oberwachungseinrichtung gesendet. 

Beim Auftreten einer Stoning in der zu Uberwachenden 
Einrichtung wird ein vordefiniertes Fehlersignal generiert 
40 und liber die separate Kommunikationsschnittstelle an die 
Uberwachungseinrichtung ubertragen. 

In der Uberwachungseinrichtung werden die von der zu 
tiberwachenden Einrichtung empfangenen Meldungen fort- 
laufend gespeichert Durch Begrenzung des Speichervolu- 
45 mens werden die jeweils altesten Aufzeichnungen durch die 
j" n l£t empj^j^ Bei Emp- 

fang des vordefinierten Fehlersignals wird die Aufzeich- 
nung der Meldungen unwiderruflich abgebrochen. 

Vorteilhafterweise wird dadurch eine selektive und kom- 
50 pakte Protokollierung der letzten, vor dem Auftreten der 
dem Fehlersignal zugeordneten Stoning in der zu uberwa- 
chenden Einrichtung eingelretenen Belriebszustande er- 
reicht, die es gestattet, die Ursache der durch sporadisch au- 
tretende Fehler hervorgerufenen Stoning zu ermitteln. 
55 Durch den unwiderruflichen Abbruch der Aufzeichnung 
nach Erkennung des vordefinierten Fehlersignals wird be- 
wirkt, daB die die Ursache der Stoning kennzeichnenden 
Aufzeichnungen uber die Wiederinbetriebnahme der zu 
uberwachenden Einrichtung hinaus erhalten bleiben. 
GO Die Auswertung der aufgezeichneten Meldungen erfolgt 
auBerhalb und unabhangig von der automatisierungstechni- 
schen Anlage mit geeigneten Verarbeitungs- und Visualisie- 
rungsmitteln. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die 
65 Kommunikationsschnittstelle Stromversorgungsleitungen 
zur Speisung der Oberwachungseinrichtung aus der zu uber- 
wachenden Einrichtung auf. Vorteilhafterweise ist dadurch 
eine separate Stromversorgungseinrichtung fur die CTberwa- 
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chungseinrichtung verzichtbar. Zum bestimmurigsgemaBen 
Gebrauch der tjberwachungseinrichtung wird ihre Kommu- 
nikationsschnittsteile lediglich mit der Kommunikations- 
schnittstelle der zu iiberwachenden Einrichtung der automa- 
tisierungstechnischen Anlage verbunden und eingeschaltet. 

Die Erfindung wird nachstchend anhand cincs AusfUh- 
rungsbeispiels nSher erlautert. Die dazu erforderlichen 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer automatisierungs- 
technischen Anlage, 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild einer Uberwachungseinrich- 
tung, 

Fig. 3 eine Ansichtsdarstellung der Uberwachungsein- 
richtung 

Fig. 4 eine Darstellung der Zusammenschaltung der 
Oberwachungseinrichtung mit einer zu iiberwachenden Ein- 
richtung. 

Die Erfindung wird am Beispiel einer in Fig. 1 prinzipiell 
dargeslelllen, hierarchisch strukturierten auloinalisierungs- 
technischen Anlage erlautert. Als oberste Hierarchieebene 
sind in einem Wartenbereich 10 eine Konfigurationseinrich- 
tung 11, eine Bedieneinrichtung 12 und eine Beobachtungs- 
einrichtung 13 vorgesehen. Fiir diese Einrichtungen 11, 12 
und 13 werden iiblicherweise Personalcomputer eingesetzt. 
In Abhangigkeit vom zu steuernden ProzeB 100 kann es 
zweckmaBig sein, die funktionale Zuordnung der Einrich- 
tungen 11, 12 und 13 im Wartenbereich 10 zu kombinieren. 
So ist es rnoglich, die Bedienung und Beobachtung gerate- 
seitig funktionell zusammenzufassen, so da8 eine oder mehr 
kombinierte Bedien-ZBeobachtungseinrichtungen 12 und 13 
vorgesehen sind. Wenn der zu steuernde ProzeB 100 es zu- 
laBt, kann auch die Konfiguration der automatisierungstech- 
nischen Anlage von einer Bedien-/Beobachtungseinrichtung 
vorgenommen werden. 

Die Einrichtungen 11, 12 und 13 im Wartenbereich 10 
sind iiber einen Systembus 20 mit im Feldbereich angeord- 
neten ProzeBstationen 40/1 bis 40/3 verbunden, die den Ein- 
richtungen 11, 12 und 13 hierarchisch untergeordnet sind. 
Die ProzeBstationen 40/1 bis 40/3 konnen dariiber hinaus 
durch Lateralbusse 30/1 und 30/2 verbunden sein. 

An jede der ProzeBstationen 40/1 bis 40/3 sind Eingabe- 
/Ausgabebaugruppen 80/11 bis 80/31, nachfolgend als E/A- 
Baugruppcn bczcichnct, ubcr Eingabc-/Ausgabcbussc 50/1 
bis 70/2 angeschlossen, wobei die E/A-Baugruppen 80/11 
bis 80/31 den ProzeBstationen 40/1 bis 40/3 hierarchisch un- 
tergeordnet sind. Jede WA-Ba_ugruppe HO/11 bis 80/31 ist 
mit jeweils n AnschluBeinheiten 8.0/11-1 bis 80/3 1-n ausge- 
stattet Das Typenspektrum der Eingabe- und Ausgabebau- 
gruppen 80/11 bis 80/31 umfafit dabei iiblicherweise digitale 
Eingabebaugruppen, analoge Eingabebaugruppen, digitale 
Ausgabebaugruppen und analoge Ausgabebaugruppen. Je- 
der der AnschluBeinheiten 80/11-1 bis 80/3 1-n isi mit einem 
der an dem ProzeB 100 zugeordneten MeBwertgebem 90/1 
bis 90/k oder vStellglieder 95/1 bis 95/m angeschlossen. 

Die automatisierungstechnische Anlage gemaB Fig. 1 ist 
konfiguriert, getestet und im bestimmunggemaBen Ge- 
brauch, jedoch durch sporadisch auftretende Fehlerzustande 
gestort. 

Die ProzeBstationen 40/1 bis 40/3 und die E/A-Baugrup- 
pen 80/11 bis 80/31 werden nachstehend und unter Bezug- 
nahme auf Fig. 4 in ihrer Gesamtheit als zu uberwachende 
Einrichtungen 300 bezeichnet, soweit auf diese zu iiberwa- 
chenden Einrichtungen 300 die gleichen Verfahrensschritte 
angewendet werden. Jede zu uberwachende Einrichtung 300 
verfugt mindestens iiber eine Verarbeitungseinheit, einen 
elektrisch losch- und beschreibbaren Programmspeicher 
und einen Datenspeicher mit wahlfreiem Zugriff. In dem 
Programmspeicher jeder zu iiberwachenden Einrichtung 



300 ist die Betriebssoftware, deren Befehle in der Verarbei- 
tungseinheit abgearbeitet werden, permanent gespeichert. 
Die Programmspeicher aller zu iiberwachenden Einrichtun- 
gen 300 sind als sogenannte Fiash-EPROMs ausgefiihrt. 

5 Der Datenspeicher jeder zu iiberwachenden Einrichtung 
300 dicnt zur tcmporarcn Zwischcnspcichcrung von Mcr- • 
kern, MeB- und Stellwerten sowie Zwischenergebnissen. 
Die zu iiberwachenden Einrichtungen 300 sind als steckbare 
Module ausgefiihrt, wobei mehrere Einrichtungen 300 in ei- 

10 nem Rack mit einer Mehrzahl von Steckplatzen zusammen- 
gefaBt sind. 

Dariiber hinaus weist jede zu uberwachende Einrichtung 
300 eine Kommunikationsschnittstelle 301 auf. Mittels der 
in Fig. 1 dargestellten und im Wartenbereich 10 angeordne- 
15 ten Konfigurationseinrichtung 11 ist vorgebbar, welche Er- 
eignisse und Zustande der zu iiberwachenden Einrichtung 

300 als Meldungen iiber die Kommunikationsschnittstelle 

301 ausgegeben werden. Dazu umfaBt die Kommunikati- 
onsschnittstelle 301 Signalleitungen fiir Meldesignale. Die 

20 Kommunikationsschnittstelle 301 kann dabei als serielle 
RS232-Schnittstelle ausgeruhrt sein. 

Dariiber hinaus wird im Rahmen der Konfiguration der zu 
iiberwachenden Einrichtung 300 ein Fehlersignal definiert, 
das beim Auftreten eines fatalen Fehlers in der zu uberwa- 

25 chenden Einrichtung 300 iiber die Kommunikationsschnitt- 
stelle 301 ausgegeben wird. 

Zur Aufzeichnung der iiber die Kommunikationsschnitt- 
stelle 301 ausgegebenen Meldungen der zu iiberwachenden 
Einrichtung 300 ist eine Oberwachungseinrichtung 200 vor- 

30 gesehen, deren Prizipschaltbild in Fig. 2 dargestellt ist Die 
Uberwachungseinrichtung 200 besteht im wesentlichen aus 
einem sogenannten Einplatinen-MicrocontroUer mit einer 
Prozessoreinheit 202, einem Programmspeicher 203 und ei- 
nem Datenspeicher 204, die in fur sich bekannter Art iiber 

35 einen Prozessorbus miteinander verbunden sind. Dariiber 
hinaus weist die Uberwachungseinrichtung 200 Schalter 
206 zur Bedienung und Leuchtdioden 207 zur Signalisie- 
rung von Betriebszustanden auf. Die Uberwachungseinrich- 
tung 200 ist weiterhin mit einer Kommunikationsschnitt- 

40 stelle 201 ausgestattet, die physisch und logisch zum Daten- 
austausch mit der Kommunikationsschnittstelle 301 der zu 
iiberwachenden Einrichtung 300 passend ausgefiihrt ist. 

Als Schalter 206 zur Bedienung der Uberwachungsein- 
richtung 200 sind im wesentlichen ein Betriebsartenwahl- 

45 schalter, eine Starttaste und Konfigurationssch alter vorgese- 
hen. Als Be^ebsatten sind ein ^ Aufzeichnu ngsmodu s u nd 
ein Kommandomodus wahlbar, wobei im Aufzeichnungs- 
modus alle iiber die Kommunikationsschnittstelle 301 emp- 
fangenen Meldungen im Datenspeicher 204 aufgezeichnet 

50 werden und im Kommandomodus die aufgezeichneten Mel- 
dungen mit geeigneten Verarbeitungsmitteln auslesbar sind. 

Mitiels der KonfigurdlionsschalLer ist die Generierung 
und Hinzufugung von Zeitstempeln zu jeder empfangenen 
Meidung sowie das Verhalten der t'Jberwachungseinrich- 

55 tung 200 beim Empfang des vordefinierten Fehlersignals, 
Aufzeichnung stoppen oder fortsetzen, einstellbar. 

Der Programmspeicher 203 ist als Flash-EPROM ausge- 
fiihrt. In vorteilhafter Weise wird dadurch der Austausch 
und/oder die Erweiterung der Betriebssoftware der "Qberwa- 

60 chungseinrichtung 200 erleichtert. 

Die Betriebssoftware der tJberwachungseinrichtung 200 
umfaBt ein sogenanntes Multitasking-Betriebssystem mit 
Routinen zum Einlesen von iiber die Kommunikations- 
schnittstelle 201 empfangenen Meldungen und deren an- 

65 schlieBende Speicherung in dem Datenspeicher 204, der als 
Ringspeicher organisiert ist. Dabei werden bei konstanter 
Datenmenge die altesten Eintrage jeweils durch die jiingsten 
Eintrage uberschrieben. 
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Dariiber hinaus umfaSt das Betriebssystem Routinen zur 
Analyse des eingehendcn Datenstromes und Routinen zur 
selektiven Abfrage von Zustandsinformationen der zu uber- 
wachenden Einrichtung 300. Dabei kann vorgesehen sein, 
bei Erkennung vorgebbarer Meldungen der zu iiberwachen- 5 
den Einrichtung 300 wcitcrc Zustandsinformationen sclck- 
tiv von der zu uberwachenden Einrichtung 300 abzufragen. 
Dazu konnen im einzelnen die Versionsnummer der Hard- 
ware, der Softwarerevisionsstand sowie die aktueUe Konfi- 
guration gehoren. 10 

Weiterhin konnen Routinen vorgesehen sein, die den ge- 
ordneten Wiederanlauf der zu uberwachenden Einrichtung 

300 nach einem fatalen Fehler unterstutzen. 

Unter Verwendung gletcher Bezugszeichen fur gleiche 
Mittel ist in Fig* 3 der Aufbau der Oberwachungseinrich- is 
tung 200 in drei Ansichten dargestellt. Auf der Frontseite 
der Oberwachungseinrichtung 200 sind die Kommunikati- 
onsschnittstelle 201, die Leuchtdioden 207 zur Signalisie- 
rung von BeLriebszustanden und die StarttasLe 206 angeord- 
net. Ruckseitig weist die Oberwachungseinrichtung 200 Be- 20 
festigungsmittel 208 zur Montage der tJberwachungsein- 
richtung 200 auf einer Hutschiene auf 

SchlieBlich ist in Fig. 4 die Zusammenschaltung der 
tJberwachungseinrichtung 200 mit einer zu uberwachenden 
Einrichtung 300 dargestellt. Dabei ist die Kommunikations- 25 
schnittstelle 301 der zu uberwachenden Einrichtung 300 
mittels eines Verbindungskabels 400 mit der Kommunikati- 
onsschnittstelle 201 der tJberwachungseinrichtung 200 ver- 
bunden. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die 30 
Kommunikationsschnittstelle 301 Stromversorgungsleitun- 
gen zur Speisung der Oberwachungseinrichtung 200 aus der 
zu uberwachenden Einrichtung 300 auf. Vorteilhafterweise 
ist dadurch eine separate Stromversorgungseinrichtung fur 
die Oberwachungseinrichtung 200 verzichtbar. 35 

Zum bestimrnungsgemaBen Gebrauch der Oberwa- 
chungseinrichtung 200 wird ihre Kommunikationsschnitt- 
stelle 201 lediglich mit der Kommunikationsschnittstelle 

301 der zu uberwachenden Einrichtung 300 der automatisie- 
rungstechnischen Anlage verbunden und bei eingestelltem 40 
Aufeeichnungsmodus durch Betatigen der Starttaste 206 die 
Aufzeichnung der uber die Kommunikationsschnittstelle 
201 empfangenen Meldungen initialisicrt. Zur Durchfuh- 
rung dieser Tatigkeiten ist spezieil geschultes und unterwie- 
senes Personal verzichtbar. 45 

In ^ zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist dem 
Datenspeicher 204 der aus der zu uberwachenden Einrich- 
tung 300 gespeisten Oberwachungseinrichtung 200 eine 
Pufferbatterie 205 zugeordnet. Dadurch wird bewirkt, daB 
die Oberwachungseinrichtung 200 von der zu iiberwachen- 50 
den Einrichtung 300 getrennt ohne Datenverlust transpor- 
tierbar ist. In vorteilhafter Weise wird dadurch erreicht, daB 
die aufgezeichneten Meldungen auBerhalb des Feldbereichs 
und unabhangig von der automatisierungstechnischen An- 
lage mit geeigneten Verarbeitungs- und \^sualisierungsmit- 55 
teln auswertbar und analysierbar sind. 

Bezugszeichenliste 

10 Wartenbereich GO 

11 Konfigurationseinrichtung 

12 Bedieneinrichtung 

13 Beobachtungseinrichtung 
20 Systembus 

30/1, 3012 Lateralbus 65 

40/1 bis 40/3 ProzeBstationen 

50/1 bis 70/2 Eingabe-/Ausgabebus 

80/11 bis 80/31 Eingabe-AAusgabebaugruppen 
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80/11-1 bis 80/31-n AnschluBeinheiten 
90/1 bis 90/k MeBwertgeber 
95/1 bis 95/m Stellglieder 
lOOProzeB 

200 Oberwachungseinrichtung 

201 Kommunikationsschnittstelle 

202 Prozessoreinheit 

203 Programmspeicher 

204 Datenspeicher 

205 Pufferbatterie 

206 Schalter 

207 Leuchtdioden 

208 Befestigungsmittel 

300 zu uberwachende Einrichtung 

301 Kommunikationsschnittstelle 
400 Verbindungsleitung 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur selektiven Aufzeichnung von Mel- 
dungen zur Fehlerdiagnose von im Feldbereich ange- 
ordneten Einrichtungen einer konfigurierten, getesteten 
und bestimmungsgemaB gebrauchten automatisie- 
rungstechnischen Anlage, die durch sporadisch auftre- 
tende Fehler gestort sind, dadurch gekennzeichnct, 

- daB vorbestimmbaren Ereignissen und Zustan- 
den Meldungen zugeordnet werden, 

- daB ein Fehlersignal definiert und einer vorbe- 
stimmbaren Stoning zugeordnet wird, 

- daB im laufenden Betrieb auf vorbestimmbare 
Ereignisse und Zustande Meldungen generiert 
und an eine Obewachungseinrichtung (200) ge- 
sendet werden, 

~ daB in der zu uberwachenden Einrichtung (300) 
beim Auftreten der vorbestimmten Stoning ein 
Fehlersignal generiert wird, 

- dafi das Fehlersignal an die Oberwachungsein- 
richtung (200) ubertragen wird, 

- daB die Meldungen und das Fehlersignal in der 
Oberwachungseinrichtung (200) aufeinanderfol- 
gend aufgezeichnet werden, 

- daB die Aufzeichnung der Meldungen in der 
Oberwachungseinrichtung (200) bei Empfang des 
Fehlersignals unwiderruflich abgebrochen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
nct, daB die altesten aufgezeichneten Meldungen durch 
die jungsten Meldungen uberschrieben werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Meldung und dem 
Fehlersignal Zeitstempel zugeordnet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Erkennung vorgebbarer 
Meldungen wahrend der Aufzeichnung empfangener 
Meldungen durch die t Jberwachungseinrichtung (200) 
selektiv weitere Zustandsinformationen von der zu 
uberwachenden Einrichtung (300) abgefragt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB die aufgezeichneten Mel- 
dungen auBerhalb und unabhangig von der automati- 
sierungstechnischen Anlage ausgewertet werden. 

6. Anordnung zur selektiven Aufzeichnung von Mel- 
dungen zur Fehlerdiagnose von im Feldbereich ange- 
ordneten Einrichtungen einer konfigurierten, getesteten 
und bestimmungsgemaB gebrauchten automatisie- 
rungstechnischen Anlage, die durch sporadisch auftre- 
tende Fehler gestort sind, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die zu uberwachende Einrichtung (300) mit 
einer zusatzlichen, ausschlieBlich der Fehlerdia- 
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gnose dienenden Kommunikationsschnittstelle 
(301) ausgestattet ist, 

- daB an diese separate Kommunikationsschnitt- 
stelle (301) Signalleitungen fur Meldesignale ge- 
fiihrt sind, 5 

- daB cine autarkc, cine Prozcssorcinhcit (202), 
einen Programmspeicher (203), einen Datenspei- 
cher (204) und eine Kommunikationsschnittstelle 
(201) aufweisende tJberwachungseinrichtung 
(200) vorgesehen ist, deren Kommunikations- 10 
schnittsteile (201) temporar zum Zwecke der Feh- 
lerdiagnose mit der Kommunikationsschnittstelle 
(301) der zu iiberwachenden Einrichtung (300) 
verbindbar ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Ubewachungseinrichtung (200) Leuchtdi- 
oden zur Signalisierung von Betriebszustanden auf- 
weist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeicb- 
net, daB der Datenspeicher (204) ais Ringspeicher aus- 20 
gefuhrtist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Datenspeicher (204) eine Pufferbatterie 
(205) zugeordnet ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 6 dadurch gekenn- 25 
zeichnet,' daB der Programmspeicher (203) als Flash- 
EPROM ausgefiihrt ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberwachungseinrichtung (200) 
durch ein Multitasking-Betriebssystem gesteuert ist. 30 

12. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Multitasking-Betriebssystem Routi- 
nen zum Einlesen von tiber die Kommunikations- 
schnittstelle (201) empfangenen Meldungen und deren 
Speicherung im Datenspeicher (204) umfaBt. 35 

13. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Multitasking-Betriebssystem Routi- 
nen zur Analyse des eingehenden Datenstroms und se- 
lektiven Abfrage von Zustandsinformationen der zu 
tiberwachenden Einrichtung (300) umfaBt. 40 

14. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Multitasking-Betriebssystem Routi- 
ncn zum Austausch und zur Erwcitcrung des Bctricbs- 
systems umfaBt. 

15. Anordnung nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daS das Multitasking-Betriebssystem Routi- 
nen zur Unterstutzung des geordneten ^ederanlaufs 
der zu Iiberwachenden Einrichtung (300) nach einem 
fatalen Fehler umfaBt. 

16. Anordnung nach Anspruch 6 dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB tiber die Kommunikationsschnittstelle 
(301) der zu uberwachenden Einrichtung (300) und die 
Kommunikationsschnittstelle (201) der Oberwa- 
chungseinrichtung (200) Stromversorgungsleitungen 
gefuhrt sind und die tjberwachungseinrichtung (200) 55 
aus der zu uberwachenden Einrichtung (300) gespeist 
ist. 
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